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TP 5 : Les listes

1 Les listes

Une liste est une suite de valeurs stockées dans des cases mémoires associées. On peut avoir accès à chaque
élément de la liste indépendamment les uns des autres. Classiquement, on représente une liste sous la forme
d’un tableau à une ligne :

élément 0 élément 1 ... élément n

On peut créer une liste en Python en énumérant chaque élément entre crochet séparés par des virgules :
L=[élément 0,élément 1,...,élément n].
Les cases d’une liste sont numérotées en commençant par 0. On accède à l’élément situé dans la case numérotée
i en tapant L[i].

Exemple : Exécutez les commandes suivantes dans la console :

>>> L = [1,2,3,4]

>>> M = list(range(1,5))

>>> print(M)

>>> L[1]

>>> L[0]

>>> L[4]

>>> L[-1]

>>> len(L)

Console Python

Expliquer les résultats obtenus.

L[i] se manipule comme une variable classique, on peut l’afficher, faire des calculs avec ou même en changer
la valeur sans impacter les autres cases de la liste.

Il est possible de définir une liste par compréhension :

L = [f(i) for i in range(n)]

Exercice 1

Créer une liste qui contient les 100 premiers entiers.

Exercice 2

Exécuter les lignes de code suivantes :

>>> L = [i**2 for i in range(10)]

>>> M = L

>>> M[2] = 0

>>> print(M)

>>> print(L)

Console Python

Que se passe t-il ?

Remarque : Comme on a pu l’observer dans l’exercice précédent, la commande M=L entre deux listes ne

permet pas de faire une copie. M et L désignent le même tableau et toute modification sur les éléments M[i]

change la liste et donc les éléments L[i].
Nous verrons plus tard comment effectuer une copie d’une liste.

On peut extraire, sous forme de liste, tous les éléments situés entre les indices i (inclus) et j (exclu) en
utilisant la commande L[i:j].
Exercice 3

Voici un programme :
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>>> L = [i**2 for i in range(10)]

>>> M = L[3:6]

>>> M[0] = 10

>>> print(M)

>>> print(L)

Console Python

Que se passe t-il ?

La commande L[i:j] crée une copie de certains éléments de la liste L. En particulier, si on veut copier
intégralement la liste L, on utilisera la commande M=L[0:len(L)].

Nous allons présenter les commandes de base sur les listes qu’il faut connâıtre. Considérons L et M deux
listes.

• La commande L.append(a) ajoute à la liste L l’élément a qui est placé à la fin.
• La commande L+M renvoie la liste formée par concaténation des listes L et M dans cette ordre.
• Si n est un entier non nul, alors la commande L*n renvoie la liste obtenue en concaténant n fois la liste
L.

Exemple : Exécutez les commandes suivantes dans la console :

>>> L = [1,2,3]

>>> L.append(5)

>>> print(L)

>>> L = L+[6]

>>> print(L)

>>> M = [0,1]*2

>>> print(M)

>>> N = L + M

>>> print(N)

Console Python

Expliquer les résultats obtenus.

Voici d’autres commandes qui agissent sur les éléments d’une liste.
• La commande x in L renvoie un booléen et permet de tester l’appartenance de l’élément x à la liste L.
• La commande L.count(x) renvoie le nombre d’éléments de la liste L ayant la valeur x.
• La commande del L[i] agit sur la liste en supprimant l’élément d’indice i.

Exemple : Exécutez les commandes suivantes dans la console :

>>> L=[i**3 for i in range(10)]

>>> 27 in L

>>> del L[-1]

>>> len(L)

>>> print(L)

>>> M=L*4

>>> M.count(27)

Console Python

Expliquer les résultats obtenus.

Parcourir une liste

Pour parcourir les éléments contenus dans une liste, on utilise généralement une boucle for. Voici un exemple
de programme qui affiche un à un tous les éléments de la liste L :
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1 for i in range(len(L)):

2 print("le terme de rang",i,"est",L[i])

*Python

On peut également écrire :

1 for x in L:

2 print(x)

*Python

2 Exercices

Exercice 4

On considère la suite (un)n∈N définie par :

un+1 =
un

un + 1
, u0 = 1.

1) Écrire une fonction prenant un entier n en argument et qui renvoie une liste contenant les n premiers
termes de la suite.

2) Écrire une fonction prenant une entier n et qui renvoie la valeur de

n∑
k=0

uk.

Exercice 5

Que fait le programme suivant :

1 def f(L):

2 n = len(L)

3 S = 0

4 for i in range(n):

5 S = S + L[i]

6 return S/n

*Python

Exercice 6

Écrire une fonction qui prend comme argument une liste et qui renvoie une autre liste contenant les mêmes
éléments rangés dans l’ordre inverse.

Exercice 7

Que fait le programme suivant :

1 def f(L,a):

2 n = len(L)

3 M = []

4 for i in range(n):

5 if L[i] >= a:

6 M.append(L[i])

7 return M

*Python

Exercice 8

Écrire une fonction qui prend comme argument une liste et qui en détermine le maximum et le minimum ainsi
que leur rang dans la liste.
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Exercice 9

Écrire une fonction qui prend comme argument une liste et qui en détermine la deuxième valeur la plus grande
qu’elle contient.

Recherche par dichotomie dans une liste

Dans cette section, on présente un algorithme qui détermine si un élément x appartient à une liste L.
Lorsqu’une liste est ordonnée (on peut le faire avec la commande .sort(), il existe une méthode efficace que la
recherche séquentielle qui parcourt tous les éléments d’une liste : le principe de dichotomie. Voici le principe :
on coupe le tableau en deux par le milieu et on détermine si la valeur x appartient à la partie de gauche ou de
droite de la liste en la comparant à la valeur centrale :

• si la liste contient un nombre pair d’éléments, on compare x à la moyenne entre les deux valeurs centrales ;
• si la liste contient un nombre impair d’éléments, on compare x à la valeur centrale de la liste. En cas

d’égalité, on réduit la liste à cet unique élément.
On répète le processus sur la moitié de la liste obtenue.
Exercice 10

Écrire une fonction dichotomie, qui met en application le principe présenté précédemment.

Problème de rendu de monnaie

Le problème du rendu de monnaie est un problème d’algorithmique. Voici son énoncé : étant donné un
système de monnaie, comment rendre une somme donnée de façon optimale, c’est-à-dire avec le nombre minimal
de pièces et billets ? Pour répondre à ce problème on va mettre en place un algorithme glouton.

Un algorithme glouton est un algorithme qui suit le principe de réaliser, étape par étape, un choix
optimal, afin d’obtenir un résultat globalement optimal.

Définition 1 (Algorithme glouton)

Dans le cas du rendu de monnaie, on choisit la pièce ou le billet de plus grande valeur possible tant que la
somme à rendre est non nulle. Lorsque l’on applique cet algorithme à certains systèmes monétaires, on n’est
pas garantie d’obtenir un nombre de billets/pièces optimal.
Exercice 11

Le système monétaire européen a pour valeur : 200, 100, 50, 20,10,5,2,1. En appliquant le procédé précédemment,
comment rendre la monnaie pour un achat de 11 euros payé avec un billet de 100 euros.

Exercice 12

Écrire un programme qui applique le principe de rendu de monnaie. Pour cela, on utilisera les variables suivantes :
• une variable M contenant les valeurs du système monétaire rangées par ordre décroissantes.
• une variable P contenant la valeur restante à rembourser.
• une variable L qui contient la liste des pièces/billets à rendre.
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