Chapitre 2 : Rappels sur les suites

| Vrai ou Faux

Questions Réponses
1. La suite (u,,),en+ définie par : pour tout n €N, u, = -2 x 3" est 0 Vrai
géométrique. O Faux
u .
2. Soit (uy),eN une suite vérifiant : Vn € N, "t < 1. Cette suite [ Vrai
Un
est décroissante. 0 Faux
1 .
3. Soit (1 p)neN une suite définie par : VrneN, u, = 1 Cette U Vrai
n
suite est minorée par —1. 0 Faux
4. La suite (u,,),eN définie par u, =(2 - n)? est monotone 0 Vrai
[0 Faux
5. La suite (u,)neN définie par la relation de récurrence, u,+2 =u, | [0 Vrai
est une suite récurrente linéaire d’ordre 2. [ Faux

Exercice 1

Calculer les premiers termes des suites suivantes, conjecturer le terme général de la suite en fonction de n :

u
Dug=letVneN, upg=——. Bup=letVneN, upe =1/1+u2.
up,+1 n
. n
2)u;=1letVneN", Un+1 = -~ Un. D ug=0etVneN, upi1=u,+2".
Exercice 2

Dans chacun des cas suivants, étudier le sens de variation de la suite (1) :

Dug=1letVneN ups1 =u, +n. 3)VneNu,=3"-1.

1

D ug=letVneNupi1=u,+e". 4)Vn€Nun=m-

Exercice 3
Soit () une suite arithmétique de raison inconnue que nous noterons r, et telle que ug =20 et uyqy =5.
1) Déterminer I’expression de u, en fonction de n.
n
2) Calculer S, = )_ uy, pour tout n € N*.
k=1
Exercice 4

On considere la suite (u,),en* définie par u; = -2 et up1 =3u, + 1.

1) On pose, pour tout n € N*, v, = u, + 5
a) Montrer que (v,),eN+ est une suite géométrique.
b) En déduire une expression explicite de (1) en+ en fonction de n.
2) Etudier la monotonie de la suite (¢,)nen-.

3) Calculer uq +ug +...+u,, pour tout n € N*.

Exercice 5

+6
Soit (u,) la suite définie par ug=1et u,4+1 = Ln , n=0. On admet que tous les termes de la suite (u,) existent

unp+2
et sont strictement positifs.

S.Bellec Chapitre 2 1



-2
1) On pose, pour tout n e N : v, = tn

3 Montrer que la suite (v,) est une suite géométrique.
Un

2) En déduire I'expression explicite de la suite (u,).

Exercice 6
Soit (u,) la suite définie par ug =2 et u, —2u,+1=2n+3,n=0.
1) On pose, pour tout n € N, v, = u, +2n — 1. Montrer que (v,) est une suite géométrique.

2) En déduire 'expression de u, en fonction de n.

n
3) Calculer S, = Z vy, en fonction de n.
k=1

Exercice 7
2u, -1

Un

Soit (u,) la suite définie par ug=0et u,+1 =

et sont différents de —1.

,n=0.O0n admet que tous les termes de la suite (u,) existent

1) On pose, pour tout ne N : v, = T Montrer que la suite (v,) est une suite arithmétique.

Un+

2) En déduire I'expression explicite de la suite (u,).

Exercice 8
On considere deux suites (u,) et (v,) telles que :

up=2 Up+1=2Up —Up
et
vo=-1 Up+l1 =Up+4v,

1) On considere la suite (w,) définie pour tout n € N par : w, = u, +v,. Montrer que la suite (w,) est géomé-
trique, en déduire son expression en fonction de n.
2) En déduire que pour tout n € N : v,,1 = 3v, +3".

n
Montrer que la suite (z,) est arithmétique. En déduire I'expression de son terme général.

v
3) On considere la suite (z,) définie pour tout n € N par : z,, = 3—”

4) Conclure en donnant les expressions de v, et de u, en fonction de n.

Exercice 9

Déterminer le terme général et la limite des suites arithmético-géométriques suivantes :
u
D ug=4etpourtout neN:u,:1 = ?n+3.

2) uy =3 et pourtout n e N* : up 1 = —3u, —4.
3) up=—-4etpourtoutneN:u,i1=2u,+3.

4)ug=-letpourtoutneN,n=2:u,1=-u,+1.

Exercice 10

Déterminer le terme général des suites suivantes :
Dug=3,u;=9et pourtout ne N : upi2=Tup+1 — 10u,.
2)u;=-2,ugs=2et pour tout n e N* : 19 =3u,1+4u,.

Upt1=—2Up + Uy

Dup=2,vg=1et ourtoutnEN:{
0 0 P Un+1 =3Up

Exercice 11

Soit (,)n € N une suite vérifiant la relation de récurrence : (E) u,+9 — 5,41+ 6u, =6.
On suppose de plus que ug=u1=0.

1) Montrer qu'’il existe une unique suite constante (c,),eN Vérifiant la relation (E).
2) Montrer que la suite (v,),eN définie par v, = u, — ¢, vérifie la relation : v,,2 —5v,41 + 6V, =0.

3) Déterminer I'expression explicite de v, en fonction de n. En déduire celle de u,.
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